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Abstract 



There is provided an edge-illuminating emitter panel or edge light panel in a liquid crystal display 
device. The edge light panel includes a transparent resin substrate having an irregular reflection 
surface with a mesh pattem formed thereon. A mesh size of the pattern varies with the distance 
away from a primary light source which is juxtaposed with a side of the substrate. The side is so 
finished as to provide a rough surface for pennitting hght issued from the light source to 
effectively enter the substrate. The rough surface is continually formed along the side. The thus 
formed rough surface ensures the light incident on the side a sure entrance as well as a sure 
difusion thereof, whereby the edge Ught panel improves the display device in brightness and 
uniformity of in display clarity. The rough surface may be formed intermittently or formed on at 
least a part of the side. The rough surface may be so formed as to have its roughness vary 
stepwise or continuously with the distance away from the light source. 
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(w) Randbeleuchtungsfeld 

(g) Es wird ein Randbeleuchtungsfeld zur Verwendung in 
Verbindung mit einer FlachenlrchtqueHeneinrichtung ange- 
geben. die ein transparentes Harzsubstrat aufweist. welches 
eine unregelmaSige Reflektorflache mit ejnem darauf ausge- 
bildeten Gittermuster hat, wobei sich die Grol^e der Gitter in 
Form einer Funktion von dem Abstand von der Hauptlicht- 
quelle andea, die einer Querseite des transparenten Harz- 
substrates zugeordnet ist. Die Querseite ist derart bearbeitet 
bzw. behandett, dafi sie eine rauhe Oberflache zum Einfan- 
gen des einfallenden Lichtes hat. welche durchgehend langs 
der Langserstreckung der Querseite vorgesehen ist. Bei 
einer derartigen Ausiegung wird in zuverlassiger Weise das 
auf die Querseite durch die Haupilichtquelle gerichtete. 
einfallende Licht aufgefangen und zwangslaufig wird das 
Licht in alle Richtungen gestreut, so da& das Vermogen der 
Reflektorflache des Randbeleuchtungsfeldes fur eine unre- 

* getmal^ige Reflexion vollstandig ausgenutzt werden kann, 
f um die Leuchidichte sowie die GleichmaStgkeit der Aus- 

* leuchtung des Randbeleuchtungsfeldes zu verbessern. At- 
ternativ kann die rauhe Oberflache der Querseite, welcher 
die Hauptlichtquetle zugeordnet ist. intermittierend ausge- 
legt sein, oder es kann nur ein Teil der Querseite als rauhe 
Oberflache ausgelegt sein. Die rauhe Oberflache kann derart 
beschaffen sein, daS der Rauhigkeitsgrad der Ober".':^e 
sich entweder stufenwelse oder stufenlos als eine Funktion 
des Abstandes von der Lichtquelle andert. 
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Die Erfindung beziehi sich auf ein Randbeleuchtungs- 
feld einer flachenbeleuchteten Einrichtung, die bei zahl- 
reichen unterschiediichen Leuchteinrichtungen. wie ei- 
ne Fliissigkristallanzeige mit einfailendem Licht von 
hinten, einer Leuchianzeige oder einem Leuchtfir- 
menschild oder dergleichen, eingeseizt wird. 

Eine flachenbeleuchtete Einrichtung der angegebe- 
nen Art weisi normalerweise ein Randbeleuchtungsfeld 
auf, das eine Dicke von einigen MiIIimetern» typischer- 
weise 5 bis 6 mm, und ein oder mehrere Lichiquellen, 
wie Leuchistofflampen aufweist. die den Querseiten zu- 
geordnet sind und einfallendes Licht auf die zugeordne- 
len Seiten des Randbeleuchtungsfeldes derart richten. 
daB eine gleichmaQige Ausleuchtung erfolgt und daB 
auch eine gleichmaBige Ausleuchtung mil einer starken 
Helligkeii ertolgt. 

Das Randbeleuchtungsfeld weist normalerweise ein 
transparentes Harzsubstrat aus einem Material auf, das 
eine starke Lichtdurchiassigkeit hat, wie Acrylharz und 
auf geeignete Abmessungen zugerichtet ist. Ihre Ober- 
flache ist so behandelt, daB sie ein Laminat tragt. wel- 
ches ein Gittermuster besitzt, das mittels Siebdruck er- 
stellt ist. Ferner wird weiBe oder eine helle Farbe einge- 
setzt, die weiBe Pigmente enthalt, wie Titanoxid. und 
welche die Fahigkeit hat, das Licht unregelmaBig in ei- 
nem solchen MaBe zu reflekiieren, daB es sich stufenlos 
als eine Funktion der Stelle auf der Oberflache andert. 
Alternativ kann die Oberflache des Substrats derart be- 
handelt sein, daB sie eine Oberflachenschicht mit einem 
Muster mil feinen Punkten oder Linien tragi, welche 
mittels Sirahlblasen oder GieBen ausgebildei sind. In 
jedem Fail ist der zugrundeliegende Gedanke darin zu 
sehen. daB das einfallende Licht auf eine schmale Quer 
seite des Randbeleuchtungsfeldes gerichtet wird und 
durch die Oberflachenschicht unregelmaBig reflektiert 
und so weii wie notwendig innerhalb des Feldes gelenkt 
wird, um zu erreichen, daB das Feld gleichmaBig ausge- 
leuchtet wird und zugleich bei der gleichmaBigen Aus- 
leuchtung eine GleichmaBigkeit hinsichtlich der Hellig- 
keii erzielt wird. 

Die verbieibenden Querseiten des transparenten 
Harzsubstrais, die nicht fur den Lichteinfall genuizt 
werden. sind durch ein lichtfarbenes Reflektorband ab- 
gedeckt, das einen hohen Reflektionsfaktor hat. wie dies 
in der japanischen Patenianmeldung Hei No, 2-46 419 
angegeben ist. Dieses Band ist derart bearbeitet, daB es 
stark reflektierend ist. so daB das einfallende Licht. das 
sich in dem Feld ausbreitei und ur.j jgelmaBig durch die 
Oberflachenschicht reflektiert wird, nicht durch diese 
Seiten gehi und austritt, so daB es hierbei verlorengeht. 
Die Qucrseite, auf die das einfallende Licht gerichtet 
wird, ist ebenfalls derart bearbeitei, daB sie glatt und 
reflektierend ist. indem in arbeitsaufwendigerweise 
Kratzer entferni werden. die auftreten konnen, wenn 
das Substrat ausgestanzt wird. 

Hcuizuiage sind flachenbeleuchtete Einrichtung der 
vorstehend genannien Art in weitverbreitetem Einsaiz 
bei eingebauten Fliissigkristalieuchteinrichtungen mit 
einem Lichteinfall von hinten, wobei es sich beispiels- 
weise um ein Schwenkoberteil cines Kleinrechners bzw. 
Pcrsonalcomputers und Textverarbeitungseinrichtun- 
gen handeln kann. Der Bedarf nach deranigen Einrich- 
lungen sieigi schnell an. 

Eine flachenbeleuchtete Einrichtung. welche fur diese 
Anwcndungsfalle cingesetzt wird. sollie sehr kompaki 
und diinn sein. und insbcsondcre ist es haufig crforder- 



lich.daB sie eine kleinere Dicke als vorhandene Einrich- 
tungen hat und diese Dicke 2 bis 3 mm oder in einigen 
Fallen 1,5 mm betragt. 
Da die Dicke des Randbeleuchtungsfeldes vermindert 
5 wird, kann jedoch die Helligkeii der Feldflache um- 
gleichmaBiger werden. Diese Tendenz ist auf die Taisa- 
che zuruckzufiihren, daB das von der Primarlichtquelle 
kommende, einfallende Lichi versucht, langs den ge- 
neigien Teilen auf der inneren Flache des Feldes sich 
10 auszubreiien. Hierdurch ergibt sich. daB die Lange der 
Primarlichtquelle, beispielsweise einer Leuchistofflam- 
pe Oder einer Kaltkathodenstrahlrohre. nicht notwendi- 
gerweise genau mit der Lange der gegenuberliegenden 
Querseite des Randbeleuchtungsfeldes ubereinstimmt. 
15 Die Helligkeii der Primarlichtquelle laBt sich an oder in 
der Nahe des Basisteiles herabsetzen. Das Endergebnis 
im Hinblick auf diese und weitere Schwierigkeiten kann 
zu einer flachenbeleuchteten Einrichtung fuhren, deren 
Helligkeii sich von der einen zur anderen Stelle auf der 
20 Oberflache des Feldes, wie am mittleren erhabenen Be- 
reich und den Quer- und Vorderseiten des erhabenen 
Bereiches, andert. 

Unter diesen Umstanden zielt die Erfindung daher 
darauf ab, ein Randbeleuchtungsfeld bereiizustellen.das 
25 frei von einer ungleichmaBigen Helligkeii insbesondere 
in der Nahe der Primarlichtquelle ist, und bei dem die 
Helligkeii so weii wie moglich gleichmaBig ist. 

Nach der Erfindung wird hierzu ein Randbeleuch- 
tungsfeld angegeben, bei dem sich eine verbesserte 
30 GleichmaBigkeit der Helligkeii bei einem Randbeleuch- 
tungsfeld in wirksamer Weise dann ergibt, wenn die 
Querseite des transparenten Harzsubslraies des Rand- 
beleuchtungsfeldes, welche der Primarlichtquelle ge- 
geniiberliegt, vollsiandig oder teilweise rauh gemacht 
35 wird. Inbesondere wird gemaB einem ersten Losungsge- 
danken nach der Erfindung die vorstehend genannie 
Zielseizung dadurch erreicht, daB man ein Randbe- 
leuchtungsfeld fur eine Flachenbeleuchtungseinrichiung 
bereitsiellt, die ein transparentes Harzsubstrat aufweisi. 
40 welches eine Querseite hat. die einer Primarlichtquelle 
zum Richien von einfailendem Licht auf die Querseite 
hat, wobei die Oberflache der Querseite kontinuierlich 
Oder intermittierend uber die Lange hinweg aufgerauhi 
ist. 

45 GemaB einem zweiten Losungsgedanken nach der 
Erfindung wird ein Randbeleuchtungsfeld fur eine fla- 
chenbeleuchtete Einrichtung bereitgestellt, die ein 
transparentes Harzsubstrat aufweisi, welches eine 
Querseite hat, die einer Primarlichtquelle zum Richien 
50 von einfailendem Licht auf die Querseite zugeordnet ist,* 
wobei die Oberflache der Querseite teilweise in unmit- 
telbarer Nahe zu dem zugeordneten Teil der Primar- 
lichtquelle angeordnei ist. GemaB einem weiteren Lo- 
sungsgedanken nach der Erfindung wird ein Randbe- 
55 leuchtungsfeld fiir eine flachenbeleuchtete Einrichtung 
bereitgestellt, die ein transparentes Harzsubstrat auf- 
weisi, das eine Querseite hat, welches einer primaren 
Lichtquelle zum Richien von einfailendem Licht auf die 
Querseite hat, wobei der Grad der Grobheit des Teils 
60 der Oberflache der Querseite stufenweise oder stufen- 
los relativ zu jener des resilichen Teils der Oberflache 
zunimmt. 

Bei alien nach der Erfindung vorgeschlagenen Ausle- 
gungsformen erhoht^die grobe Oberflache der Quersei- 
65 te eines Randbeleuchtungsfeldes. welche einer Primar- 
lichtquelle zum Richten von einfailendem Licht zuge- 
ordnet ist. in wirksamer Weise den Anieil des einfallen- 
den Lichis relativ zu jenem des restlichen Teils. und das 
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einfallende Licht wird in alle Richtungen unmittelbar 
nach dem Erreichen dcr Oberflache uerart gestreui, daQ 
das mogliche Vermogen der Reflektorflache des Rand- 
beleuchtungsfeldes fur eine ungleichmaBige Reflekiion 
volisiandig ausgenutzt wird, urn die Helligkeit sowie die 5 
Glcichformigkeit hinsichtlich uer Ausleuchiung des 
Randbeleuchtungsfeldes zu verbessern. 

Weiiere Einzelheiten. Merkmale und Vorteile der Er- 
findung ergeben sich aus der nachsiehenden Beschrei- 
bung von bevorzugten Ausfuhrungsformen unter Be- io 
zugnahme auf die beigefugte Zeichnunf Darin zeigt: 

Fig. I eine perspektivische Teilschnitlansicht einer 
Textverarbeiiungseinrichtung mit einer flachenbeleuch- 
leten Einrichtung gemaB einer erslen bevorzugten Aus- 
fuhrungsform eines Randbeleuchtungsfeldes nach der 15 
Erfindung, 

Fig. 2 eine auseinandergezogene Ansicht der flachen- 
beleuchteien Einrichtung der Textverarbeitungseinrich- 
tung nach Fig. 1, 

Fig. 3 eine Vorderansicht des Randbeleuchtungsfel- 20 
des der Texiverarbeitungseinrichtung nach Fig. 1. 

Fig. 4 eine vergroQerie Teilschnitlansicht der Ober- 
flache eihes Randbeleuchtungsfeldes nach Fig. 3, wobei 
verdeutlichi wird. in welcher Weise sich der Bereich der 
Segmente der gemusterten Oberflache unterscheidet. 25 

Fig. 5 eine Vorderansicht einer zweiten bevorzugten 
Ausfuhrungsform eines Randbeleuchtungsfeldes nach 
der Erfindung. 

Fig. 6 eine perspektivische. auseinandergezogene 
Darsiellung einer flachenbeleuchteien Einrichtung, wel- 30 
che gemaB einer dritten bevorzugten Ausfuhrungsform 
nach der Erfindung ausgelegi isi. 

Fig. 7 eine perspektivische Ansicht einer vierien be- 
vorzugten Ausfuhrungsform eir-s Randbeleuchtungs- 
feldes nach der Erfindung, 35 

Fig. 8 eine vergroBerte, schematische Teildraufsichi 
auf die Oberflache der vierten bevorzugten Ausfuh- 
rungsform des Randbeleuchtungsfeldes nach der Erfin- 
dung. welches im Hinblick auf eine unregelmaBige 
Lichtreflektion ausgelegi ist. und ao 

Fig. 9 eine auseinandergezogene. perspektivische An- 
sicht einer fiinfien bevorzugten Ausfuhrungsform eines 
Randbeleuchtungsfeldes nach der Erfindung. 

Zuerst isi unter Bezugnahme auf die Fig. 1 bis 3 eine 
Textverarbeiiungseinrichtung gezeigt. .welche eine erste 45 
bevorzugte Ausfuhrungsform eines Randbeleuchtungs- 
feldes nach der Erfindung hat. Mil dem Bezugszeichen 1 
ist insgesamt eine transportable Texiverarbeitungsein- 
richtung bezeichnet. welche einen Hauptkorper 2, der 
mit einem Tastaturteil 3 versehen isi, und ein Anzeige- 50 
teil 4 aufweist, das schwenkbeweglich mit dem Haupt- 
korper verbunden ist und uber das Tastaturteil 3 legbar 
ist. 

Dieses schwcnkbare Anzeigeteil 4 ist flach und diinn 
ausgelegi und hai eine Dicke von etwa 10 mm. Es weist 55 
em breiies und flaches Fliissigkristallanzeigefeld 6 auf, 
welches mil einer iransparenien Schutzplatte 5 abge- 
deckt isi. welcher auf der Vordersciie angeordnet ist, 
Eine Flachenlichtquelleneinrichtung 7 ist hinter dem 
Flussigkrisialianzeigefetd 6 angeordnet und diem dazu. 60 
das Letzigcnanntc mil von hinien einfallendem Licht 
auszuleuchien. 

Bci dieser bevorzugten Ausfuhrungsform weist die 
fiachcnbelcuchtete Einrichtung 7 eine helle Polyester- 
strcuscliichi 8. ein Randbelcuchtungsfeld 9 und eine hel- 55 
!c Polyesicrreflcktorschichi 16 aul. welche ausgehend 
von dcr Vorderseiie in der angegebenen Reihenfolge 
angeordnet sind. um die cntsprechcnde Anzahl von La- 



gen zu bilden. Eine Primarlichtquelle 17 ist naheliegend 
zu einer Querseite des Randbeleuchtungsfeldes 9 ange- 
ordnet. um einfallendes Licht auf die Seite und einen 
sehr diinn ausgebildeten Umsetzer (nicht gezeigt) zu 
richten. 

Das Randbelcuchtungsfeld 9 kann von einem viereck- 
formigen. transparenten Acrylharzsubstrat 10 gebildei 
werden, welches beispielsweise 135 x 200 mm groB ist 
und etwa 2 mm dick ist. Es hat eine Oberflache. die 
mittels Siebdrucken bearbeitet ist. um eine engmaschi- 
ge. unregelmaBige Reflektorflache 11 zu erhalien, wel- 
che Gitter bzw, Maschen mit sich stufenlos andernder 
GroBe hat. Bei der bevorzugten Ausfuhrungsform wird 
zweckmaBigerweise eine heilgefarbte Farbe eingesetzi, 
die Feststoffanteile von 13 bis 30 Gewichtsprozent hat, 
dem ein fluoreszierendes Pigment und ein heiBschau- 
mendes Material, wie Azo-bis-lsobutyronitril oder ein 
Harzmaterial in Form von feinen Harzkugelchen zuge- 
geben sind, um eine ausreichend unregelmaBig reflek- 
tierende Flache zu erhalten. 

Bei dieser bevorzugten Ausfuhrungsform andert sich 
die Zone der Maschen auf der unregelmaBigen Reflek- 
torflache 11 stufenlos in Form einer Funktion des Ab- 
standes von der Hauptlichtquelle 17 innerhalb eines Be- 
reiches von einem Flachenverhaltnis von 20 zu 100. wo- 
bei die Maschen bzw. Gitter 12 mil der groBten Flache 
in einem Mitielbereich in der Nahe der Querseite und 
der Hauptlichtquelle 17 gegeniiberliegend angeordnet 
sind. um jegliche UngleichmaBigkeil hinsichtlich der 
Helligkeit auszuschalten. Die Maschen 12. die die groBte 
Flache haben. sind bei dieser bevorzugten Ausfuhrungs- 
form dicht mittels Siebdruck erstellt. um ein Band zu 
bilden. das eine Breite hat, welche etwa 10% der Lange 
des Feldes einnimmt. 

Ein transparenies Harzsubstrat 10. welches eine unre- 
gelmaBige Reflektorflache der vorstehend genannten 
Art tragi, wird mil vorgegebenen Abmessungen ausge- 
sianzi. und dann werden die vier Seitenkariten mil Hilfe 
einer Schneidbearbeitungs/Poliermaschine geglatteu 
Hierbei handelt es sich beispielsweise um eine Maschine 
mit der Bezeichnung PLA-BEAUTY PB-100. welche 
von Asahi Megalo Co., Ltd. erhalilich ist, um alle beim 
Beschneiden und Zurichten moglicherweise entstande- 
nen Kratzer zu eniternen. 

Insbesondere ist die Querseite, der eng angrenzend 
die Hauptlichtquelle 17 zugeordnet isi, mil Hilfe einer 
Maschine bearbeitet/endbearbeiiet. welche zuvor naher 
angegeben wurde. indem die maximale Vorschubge- 
schwindigkeit der Maschinenschneideinrichtung mit 1,5 
m/min fur ein Hochglanzpolieren um etwa 20% auf 1.2 
m/min herabgesetzt wurde, so daB die polierie Oberfla- 
che eine rauhe und fein gewellie Oberflache 14 zur Auf- 
nahme des einfallenden Lichtes bildei. 

Bei einer solchen Auslegung wird das von der Haupt- 
lichtquelle 17 kom.-nende. einfallende Licht sicher an der 
Querseite aufgenommen, um die Lichtintensitat so gun- 
stig wie moglich zu machen, und das Licht wird zwangs- 
laufig unmittelbar nach dem Durchgang durch die Fla- 
che derart gesireui, daB das Vermogen der Reflektorfla- 
che des Randbeleuchtungsfeldes fiir eine unregelmaBige 
Reflekiion volisiandig ausgenutzt werden kann. um die 
Helligkeit sowie die GleichmaBigkeit des Randbeleuch- 
tungsfeldes zu verbessern. 

jede der resilichen Seitenkanten 15 des R andbelcuch- 
tungsfeldes ist andererseits hochglanzpoliert mil einer 
Vorschubgeschwindigkeii der Maschinenschneidein- 
richtung eingesiellt auf den maximalen Wert oder 1.5 
m/min. um den Reflektionsfakior zu verbessern. so daB 
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das in das Randbeleuchiungsfeid 9 eingeieiieie Licht 
hierOber nichi austreien und verlorengehen kann. 

Die Reflektorschicht 16. die auf die Seitenkanten des 
Randbeleuchtungsfeldes bei dieser bevorzugien Aus- 
fiihrungsform aufgebracht ist. isi eine helle Polyesterfla- 
che, die eine Flache von 75 \i (Warenzeichen: U2, erhali- 
lich von Teijin Limited), wahrend die Primarlichtquelle 
17 schlank, kompaki und haltbar isi und von einer 12 V 
Kaltkaihodenstrahlrohre 12 gebildei wird. die einen 
Durchmesser von 3.8 mm und eine Nennleuchtdichte 
von 12 000cd/m- hai. 

Mil 13 ist ein weiBes Reflektorband bezeichnet wel- 
ches derart ausgelegi ist, daB es die unbedruckten und 
etwa 5 mm breiten Randbereiche und die hochglanzpo- 
lierten Seitenkanten des transparenten Harzsubstrates 
10 bedeckt und in zuverlassiger Weise verhindert. daB 
das einfallende Licht hieriiber austritt und wenigstens 
teilweise verlorengeht. 

Nach einem von den Erfindern der vorliegenden Er- 
findung durchgefiihrten Versuch hat es sich bei dieser 
bevorzugten Ausfiihrungsform bestatigt. daB man eine 
Leuchtdichte von 270 cd/m^ oder eine Verbesserung um 
etwa 20% im Vergleich zu iiblichen Randbeleuchlungs- 
feldern erhalt. Von den 20% gehen vermutlich etwa 
10% auf den dichien Siebdruck fiir die Zone 12 mit 
groBer Maschenweite zuruck, etwa 10% gehen auf das 
Aufbringen des weiGen Bandes 10 zuruck und einige 
Prozent gehen auf die rauhbearbeiteie Querseite 14 zu- 
ruck, welche das einfallende Licht von der Hauptlicht- 
quelle aufnimmt. Daruber hinaus ist diese Auslegung 
insbesondere zweckmaBig. um die Unterschiede hin- 
sichilich der Helligkeit insbesondere in der Nahe der 
Haupilichiquelle 17 zu eleminieren, so daB man eine 
ausgezeichnete GleichmaBigkeit der Helligkeit und ein 
verbessertes, unregelmaBiges Reflektionsvermogen der 
unregelmaBigen Reflektorflache 11 einschlieBlich der 
dichten Siebdruckzone erhalt. 

Rg. 5 zeigt eine zweite bevorzugte Ausfiihrungsform 
eines Randbeleuchtungsfeldes nach der Erfindung, bei 
der zwei Lichtquellen 17 jeweils zugeordneten Quersei- 
len des Randbeleuchtungsfeldes 9 gegenuberliegend zu- 
geordnei sind. und bei der sich die GittergroBe der 
Oberflache 11 mil Gitterstruktur zum ungleichmaBigen 
Reflektieren als eine Funktion des Abstandes von den 
Seitenkanten anden. wobei die Bandzone 12 mit der 
groBien Gitterflache in der Mitte horizontal liegt. Die 
Breite der Bandzone 12 fiir die groBte Maschenflache 
nimmi etwa 20% der Hobe des Randbeleuchtungsfeldes 
9 ein. 

Da bei dieser zweiten bevorzugten Ausfiihrungsform 
die Auslegung im wesenilichen ahnlich zu der bevorzug- 
ten Ausfiihrungsform ausgelegi isi, sind gleiche oder 
ahnliche Teilc wie bei der ersten bevorzugten Ausfiih- 
rungsform mit dcnselben Bezugszeichen versehen und 
eine nahere Erlauierung derselben kann entfallen. 

Fig. 6 zeigt eine driiie bevorzugte Ausfiihrungsform 
eines Randbeleuchtungsfeldes nach der Erfindung. wel- 
ches ahnlich wie die zweite bevorzugte Ausfiihrungs- 
form ausgelegi ist. Diese Ausfiihrungsform weisi zwei 
einander gegeniiberliegend angeordnete Primarlichi- 
qucllen 17 auf. wobci die Reflekiorschichien 13 auf den 
Seitenkanten von den Haupili'^hiquellen 17 wegweisend 
und die Reflektorschicht 16 auf der Oberflache des 
Randbeleuchtungsfeldes einteilig aus einem weiBen Fla- 
chengebilde f8 ausgebildet sind. das um die Hauptlicht- 
quclien 17 hcrumgefiihrt ist, so daB dieses Flachengebil- 
de auch eine Rcflekiorschichi 13 fiir die Primarlicht- 
quellen 17 bilden kann. Da alle die resilichen Teile dieser 



bevorzugien Ausfuhrungsform ahnlich wie bei den vor- 
anstehend beschriebenen bevorzugten Ausfiihrungsfor- 
men ausgelegi sind. sind gleiche oder ahnliche Teile mil 
denselben Bezugszeichen versehen und eine nahere Be- 
5 schreibung derselben kann entfailen. Ein von den Erfin- 
dern der vorliegenden Erfindung durchgefuhrier Ver- 
such hat bestatigt. daB die Leuchtdichte dieser bevor- 
zugten Ausfuhrungsform eine wesentliche Verbesse- 
rung gegeniiber einer Auslegungsform darstellt. bei der 

10 die Reflektorschicht 13 und die Reflektorschicht 16 von- 
einander getrennt sind. Die Leuchtdichte ist gegeniiber 
alien vorhandenen Randbeleuchtungsfeldern um etwa 
10bisl5%hdher. 
Die Rg. 7 und 8 zeigen eine vierte bevorzugte Aus- 

15 fuhrungsform eines Randbeleuchtungsfeldes nach der 
Erfindung. bei der die rauhe Oberflache der Querkante 
14 des Randbeleuchtungsfeldes 9 zur Aufnahme des ein- 
fallenden Lichtes auf die Bereiche in der Nahe der zuge- 
ordneten Endabschnitte der Hauptlichtquelle 17 be- 

20 grenzt ist. Ein viereckformiges, iransparentes Acyrl- 
harzsubstrat 10 ahnlich wie bei der ersten bevorzugten 
Ausfuhrungsform. die anhand den Fig. 1 bis 3 verdeut- 
licht wurde. wird verwendet. und eine einzige Primar- 
lichtquelle 17 ist einer Querseite des Randbeleuchtungs- 

25 feldes 9 derart zugeordnet, daB die Endabschnitte der 
Primarlichtquelle 17 in der Nahe der zugeordneten End- 
abschnitte der uberlagerten Querseite liegen. und jeder 
Endabschnitt 14 der Querseite zur Aufnahme des einfal- 
lenden Lichtes ist etwa 2 cm lang in Langsrichiung der 

30 Querseite gesehen. 

Die unregelmaBige Reflektorflache 11 bei dieser be- 
vorzugten Ausfiihrungsform tragi Gitter.deren Flachen 
sich slufenlos als eine Funktion der Abstandes von der 
Hauptlichtquelle 17 innerhalb des Bereiches eines Fla- 

35 chenverhaltnisses von 20 bis 50 andern. Die Gitter bzw. 
Maschen 12 der groBten Flache sind an einer Zwischen- 
stelle in der Nahe der Querseite angeordnet. die jener 
gegenuberliegt, welcher die Hauptlichtquelle 17 zuge- 
ordnet ist, um jegliche UngleichmaBigkeiten hinsichtlich 

40 der Helligkeit und der Leuchtdichte auszuschalten. Die 
Gitter 12. die die groBten Flachen bei dieser bevorzug- 
ten Ausfiihrungsform haben. sind nahe beieinanderlie- 
gend jedoch nicht in Beriihrung miieinander vorgese- 
hen. wie dies in Fig. 8 verdeutlicht ist. Obgleich daher 

45 die Maschen bei dieser bevorzugten Ausfiihrungsform 
eine Flache haben. die sich stufenlos als eine Funktion 
des Abstandes von der Hauptlichtquelle andert, ist die 
Zone mil den Maschen, die die groBten Flachen haben, 
nicht mit einem so dichten Siebdruck wie bei den voran- 

50 stehend beschriebenen bevorzugten Ausfiihrungsfor- 
men ersiellt. 

Da die resilichen Teile dieser bevorzugten Ausfiih- 
rungsform ahnlich wie jene bei den voranstehend be- 
schriebenen bevorzugien Ausfiihrungsformen ausge- 

55 legt sind. sind gleiche oder ahnliche Teile mit denselben 
Bezugszeichen versehen und eine nahere Beschreibung 
derselben kann entfailen. Bei einem von den Erfindern 
der vorliegenden Erfindung durchgefiihrten Versuch, 
hat sich gezeigi, daB die Leuchtdichte bei dieser bevor- 

60 zugien Ausfuhrungsform in der GroBenordnung von 
250 cd/m^ lag. wenn eine Kaltkathodensirahirohre mit 
12 V und einer Leuchtdichte von 12 000 cd/m^ als 
Hauptlichtquelle 17 eingesetzi wurde. Die Unterschiede 
hinsichtlich der Leuchtdichte in der Nahe der Haupi- 

65 lichiquellc 17 sind nicht vorhanden. so daB man eine 
noch gleichmaBigere Ausleuchtung der Oberflache des 
Randbeleuchtungsfeldes erhalt 
Fig. 9 zeigt eine fiinfte bevorzugte Ausfiihrungsform 
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eines Randbeieuchiungsfeldes nach der Erfindung, bei 
der die Oberflache der Querseiie 14, welcher eine einzi- 
ge Haupilichtquelle 17 zugeordnei ist, bei der Endbear- 
beitung in einem soichen RauhigkeiismaO aufgerauht 
isi, welches stufenweise in Abhangigkeit von der Langs- 5 
position langs der Querseite verschieden ist. wobei die 
Endieile bei der Behandlung am starksten aufgerauht 
sind. Es hat sich bei einem Versuch gezeigl, daB die 
Leuchtdichte dieser bevorzugten Ausfiihrungsform sich 
um etwa einige Prozente verbessern laBt und die 10 
GleichmaBigkeit der Leuchtdichte ausgezeichnet und 
bemerkenswert ist. 

Da alle restlichen Teile dieser bevorzugten Ausfuh- 
rungsform ahnlich wie bei den voranstehend beschrie- 
benen bevorzugten Ausfuhrungsformen ausgelegt sind. 15 
sind sie mit denselben Bezugszeichen versehen und 
brauchen nachstehend nicht nochmals eriaulert zu wer- 
den. 

Die Ausbildungsweisen und die Verfahrensweisen 
zum Ausbilden der unregelmaBigen Reflektorflache ei- 20 
nes Randbeleuchtungsfeldes nach der Erfindung sind 
nicht auf die voranstehend beschriebenen Einzelheiten 
bei den bevorzugten Ausfuhrungsformen beschrankt. 
Beispielsweise konnen eine Siebdrucktechnik unter Ein- 
satz einer hellen oder weiQen Farbe, die ein weiBes Pig- 25 
mem wie Titanoxid, enthalt. eine mechanische Technik 
zum Strahlblasen. ein lichtempfindliches Verfahren un- 
ter Einsaiz eines sensibilisierten Papiers, eine Iniegral- 
formiechnik oder irgendeine andere geeigneie Technik 
wahiweise zur Ausbildung der Gittermusier eingeseizt 30 
werden, vorausgeseizt, daB die Ausleuchtflache in der 
Nahe der Haupilichtquelle als ein unregelmaBiger Re- 
fiekior wirki. 

Wenn eine Oberflache eines Randbeleuchtungsfeldes 
nach der Erfindung miiiels Siebdruck zur Bildung einer 35 
unregelmaBigen Reflektorflache ersiellt ist. hat die dich- 
te Siebdruckzone zweckmaBigerweise eine Breite von 
10 bis 20% der Lange des Randbeleuchtungsfeldes. und 
die Flache sollie bei dem Randbeleuchiungsfeld mit von 
hinten her einfallendem Licht ausgeleuchtet werden. 40 

Eine rauhe Oberflache kann an der Querseite des 
iransparenten Harzsubstrats iiberlagert zu der Primar- 
lichtquelle mit Hilfe einer Schneidbearbeitungs/Polier- 
technik ersiellt werden. welche zuvor im Zusammen- 
hang mil der ersten bevorzugten Ausfiihrungsform be- 45 
schrieben wurde. Ansielle hierfur kann eine Strahlblas- 
technik oder eine Technik zum iniegralen Ausbiiden der 
rauhen Oberflache gleichzeiiig mit dem Herstellen des 
iransparenten Harzsubstrates eingesetzi werden, ob- 
gleich die letzierwahnie Vorgehensweise eiwas teuer 50 
ist. Alternativ kann eine rauhe Oberflache unter Ver- 
wendung eines keramischen Drehschneiders erstellt 
werden, dessen scharfe Kanie abgeschnitten und abge- 
flachi oder abgerundei isi. Die Grobheit der Oberflache. 
die mit Hilfe eines derartigen Drehschneiders erhalten 55 
wird. ist im wesentlichen ahnlich wie jene der Oberfla- 
che. die man geniaD einer der voranstehend beschriebe- 
nen Vorgehensweisen erhali. 

Eine Querseite eines Randbeleuchtungsfeldes nach 
der Erfindung kann deran behandeli sein, daB man eine eo 
rauhe bzw. eine grobe Oberflache entweder vor oder 
nach der Ausbildung einer unregelmaBigen Reflektor- 
flache abgesehen von dem Fall erhalt. bei dem eine 
Siebdrucktechnik bei dem iransparenten Harzsubstrat 
verwcndct werden sollie. um cine unrcgelmaBige Re- 65 
flektorflachc zu erhalten. wobei dies nach der Bcarbei- 
tung zur Erzielung einer rauhen Oberflache auf der 
Querseiie vorgcnommen werden sollic. um die erhalic- 
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ne, unregelmaBige Reflektorflache unveranderi beibe- 
halten zu konnen. 

Die rauhe Oberflache sollte eine groQe Anzahl von 
winzigen Erhohungen und Veriiefungen haben. um in 
effektiver Weise und zwangsweise das einfallende Lichi 
hierdurch zu streuen. Derartige Erhohungen und Ver- 
tiefungen konnen regelmaBig in alien Richtungen ange- 
ordnet sein, oder sie konnen alternativ ungleichmaflig 
verteilt vorgesehen sein, um in zuverlassiger Weise das 
einfallende Licht aufzufangen und dieses in alien Rich- 
tungen zwangsweise zu streuen. 

Die rauhe Oberflache kann an einem Teil einer Quer- 
seite eines Randbeleuchtungsfeldes nach der Erfindung 
vorgesehen sein. oder alternativ kann sie den gesamten 
Bereich einer Querseite in Abhangigkeit von den Eigen- 
schaften der unregelmaBigen Reflektorflache einneh- 
men. Auch ist eine Abhangigkeit von der An der Pri- 
marlichtquelle und dem gewunschten Wert der Hellig- 
keit bzw. Leuchtdichte und anderen Faktoren gegeben. 
Die Rauhigkeit kann sich entweder stufenweise oder 
stufenlos andern. Wenn beispielsweise die Haupilicht- 
quelle nahezu und parallel zu der zugeordneten Quer- 
seite derart angeordnet ist. daB ein Ende der Haupilicht- 
quelle eiwas naher zum Mittelpunkt der Seite liegt. 
kann eine rauhe Oberflache an oder in der Nahe des 
Miiielpunktes vorgesehen sein. und die Rauhigkeit kann 
sich entweder stufenweise oder stufenlos andern. Wenn 
in ahnlicher Weise eine rohrenformige Primarlichtquel- 
le eingeseizt wird. sollte die zugeordnete Querseite des 
Randbeleuchtungsfeldes teilweise iniermittierend und 
mil Iniervallen zwischen irgendwelchen zwei benach- 
barien groben Bereichen aufgerauht sein. und diese 
Siellen sollten auf der Querseite unterschiedlich sein. 

Das transparente Harzsubstrat fur den erfindungsge- 
maBen Bestimmungszweck sollte aus einem an sich be- 
kannten Material hergesiellt sein. das eine hohe Lichi- 
durchlassigkeit hat. wie Acrylharz oder Polycarbonat- 
harz. Das Randbeleuchiungsfeld kann in Form eines 
mehrlagigen Flachenfeldes ausgelegt sein, wobei eine 
Sireuschicht zwischen jeweils zwei benachbarten 
Schichten angeordnet ist. Das Randbeleuchiungsfeld 
kann auch eine andere Gesiaii als viereckformig haben 
und kann beispielsweise kreisformig mit halbkreisformi- 
gen Querseiten ausgelegt sein. denen eine Haupilicht- 
quelle zugeordnei ist. 

Obgleich voranstehend die vorliegende Erfindung an- 
hand von bevorzugten Ausfuhrungsformen beschrieben 
worden ist. ergibt sich aus der voransiehenden Beschrei- 
bung, daB die Erfindung hierauf und auf die in diesen 
Zusammenhang erlauierten Einzelheiten nicht be- 
schrankt ist. sondern daB zahlreiche Abanderungen und 
Modifikaiionen moglich sind. die der Fachmann im Be- 
darfsfall treffen wird, ohne den Erfindungsgedanken zu 
verlassen. Dies bezieht sich insbesondere auf die Ge- 
sialt, die Anordnu.ig, die GroBe. das Material, die An- 
zahl von Teilen, das Verfahren zur Hersiellung und zum 
Einbau der unregelmaBigen Reflektorflache, des irans- 
parenten Harzsubstrates und der Haupilichtquelle und/ 
Oder der Haupilichiquellen, Insbesondere kann die Re- 
flektorflache ein ungleichmaBig angeordneies oder 
kompliziert ausgelegtes. modifizieries Muster in Abhan- 
gigkeit von den Verhalmissen haben. unter denen es 
zum Einsaiz kommi. oder der Beirieb durchgefiihrt 
wird. Bei einem Randbeleuchiungsfeld nach der Erfin- 
dung. welches die vorstehend beschriebene Ausgesial- 
lung hat. fangt die Querseiie. die der Haupilichtquelle 
zugeordnei ist und eine rauhe bzw. grobc Oberflache 
hat, in zuvcrlassigerweise das von der Haupilichtquelle 
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einfallende Licht ein und sireui dieses zwangslaufig in 
alle Richtungen, so da3 das Vermogen der Refiekiorfla- 
che des Randbeleuchtungsfeldes fur eine unregelmaOige 
Reflekiion vollstandig ausgenutzi werden kann. urn die 
Leuchtdichte sowie die GleichmaDigkeit bei der Aus- 
leuchtung des Randbeleuchtungsfeldes nach der Erfin- 
dung zu verbessern. 

Da die beabsichtigte Wirkung der gleichmaQigen 
Helligkeit bzw. Leuchtdichte bei einem Randbeleuch- 
tungsfeld nach der Erfindung durch einfache Bearbei- 
tung einer Querseiie des Randbeleuchtungsfeldes er- 
zielt wird, um dieser eine grobe Oberflache zu verleihen, 
laBt sich ein solches Feld mit relativ wenig Kosien ver- 
bunden, herstelien. und es ergeben sich zeitabhangig 
kaum Verschlechterungen. 

Patentanspriiche 



10 



15 



30 



35 



40 



1. Randbeleuchtungsfeld (9) zur Verwendung als 
eine flachenbeieuchtete Einrichtung, dadurch ge- 20 
kennzeichnet, daB sie ein transparentes Harzsub- 
strat (10) aiifweisi, das eine unregelmaOige Refiek- 
torflache (11) mit einem darauf ausgebildeten Git- 
termuster hat, daB die GroBe der Gitter eine Funk- 
tion des Abstandes von der Hauptlichtquelle (17) 25 
ist, die einer Querseite des transparenten Harzsub- 
strates (10) zugeordnet ist, und dafl die Querseite 
derari bearbeitet bzw. behandelt ist, daB sie eine 
rauhe Oberflache zur Aufnahme des einfallenden 
Lichtes hat. 

2. Randbeleuchtungsfeld nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet. daB die rauhe Oberflache (1 1) zum 
Aufnehmen des einfallenden Lichtes durchgehend 
langs der Langserstreckung der Querseite ange- 
ordnet ist, welcher die Hauptlichtquelle (17) zuge- 
ordnet ist. 

3. Randbeleuchtungsfeld nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die rauhe Oberflache (1 1) zum 
Auffangen des einfallenden Lichtes intermittierend 
langs der Langserstreckung der Querseite ange- 
ordnet ist, welcher die Hauptlichtquelle (17) zuge- 
ordnet ist. 

4. Randbeleuchtungsfeld nach Anspruch L2oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB sich die rauhe Ober- 
flache (11) zum Einfangen des einfallenden Lichtes 45 
iiber die gesamte Lange der Querseite erstreckt, 
welcher die Hauptlichtquelle (17) zugeordnet ist. 

5. Randbeleuchtungsfeld nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet, daB die rauhe Oberflache (11) zum 
Auffangen des einfallenden Lichtes teilweise die 50 
Lange der Querseite bedeckt, welcher die Haupt- 
lichtquelle (17) zugeordnet ist. 

6. Randbeleuchtungsfeld nach Anspruch 1, 3.4 oder 
5. dadurch gekennzeichnet. daB die rauhe Oberfla- 
che (II) zum Auffangen des einfallenden Lichtes 55 
ein Teil der Lange der Querseite bedeckt, welche in 
der Naheder Hauptlichtquelle(17) liegt. 

7. Randbeleuchtungsfeld nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet. daB der Grad 
der Rauhigkeit der rauhen Oberflache (II) zum 60 
Einfangen des einfallenden Lichtes sich entweder 
siufenweise cder stufenlos als eine Funktion des 
Abstandes vender Haupilichiquelle(17)andert. 

8. Randbeleuchtungsfeld nach einem der Ansprii- 
che 1 bis /.dadurch gekennzeichnet, daBdie Haupl- 65 
licritquelle (17) eine Leuchtrohre. wie eine Leuchi- 
stofflampe oder eine Kahkathodenstrahlrohre ist. 

9. Randbclenchiungsfcld nach einem der Ansprii- 



che I bis 8. dadurch gekennzeichnet, daB die Ma- 
schen (12) des Gittermusters mit der groOten Fla- 
che auf der unregelmaBigen Reflektorflache (1 1) in 
der Nahe der Mitte zwischen einem Paar von ge- 
geniiberliegender Seiten aber naher zu der Quer- 
seite angeordnet sind, die von der anderen Quersei- 
te entfernt liegt, welcher die Hauptlichtquelle (17) 
gegenuberliegt. 

10. Randbeleuchtungsfeld nach einem der Anspru- 
che 1 bis 9. dadurch gekennzeichnet, daB die Ma- 
schen (12) des Gittermusters mit der groBten Fla- 
che auf der unregelmaBigen Reflektorflache (II) in 
der Mitte zwischen einem Paar von gegenuberlie- 
genden Querseiten angeordnet sind, und daB zwei 
Haupilichtquellen (17) den jeweiligen Querseiten 
benachbart angeordnet sind. 
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